PROPOZYCJA ORGANIZACJI
CERTYFIKACJI W DZIEDZINIE JEE

Proponuje sie 3-stopniowg strukture systemu certyfikacyjnego:

a. specjalista w dziedzinie jako$ci energii (pierwszy stopien)
b.
C.

specjalista w dziedzinie jakosci energii (stopien drugi)
specjalista w dziedzinie jakosci energii (stopien trzeci) — dedykowany
dla projektantéw

Ukfad stopni jest hierarchiczny tzn. kazdy nastepny mozna uzyskac¢ po zaliczeniu
stopnia poprzedniego.

Proponuje na obecnym etapie skoncentrowaé sie na czesci pierwszej oraz
przedyskutowacé strukture catego systemu nauczania. Jezeli zaakceptujemy takag
koncepcje, wéwczas cze$¢ druga i trzecig wypetnimy trescig w terminie pozniejszym.

Bardzo prosze o przesytanie uwag, propozycji itp. w ramach naszej listy dyskusyjne;j
dostepnej dla wszystkich cztonkow Komitetu. Hasto dostepu: KNTSEPDSJEE.

SPECJALISTA W DZIEDZINIE JAKOSCI ENERGII

(PIERWSZY STOPIEN)

PROGRAM

1. WPROWADZENIE DO PROBLEMATYKI JAKOSCI ENERGI

a.
b.
c.

d.

repetytorium z elektrotechniki

definicje w dziedzinie jakosci energii

zasady normalizacji  (poziomy  kompatybilnosci,  emisyjnosci,
odpornosci, planowane)

jako$¢ dostawy energii w warunkach rynku energii

2. ZMIANY CZESTOTLIWOSCI NAPIECIA ZASILAJACEGO

a.
b.

C.

Podstawowe terminy i definicje

Czestotliwos¢ w przepisach dotyczacych jakosci energii dostarczanej
odbiorcom

Czestotliwosciowe warunki pracy potaczonych systemow
elektroenergetycznych

. Zasady regulacji czestotliwosci [ mocy = w systemie

elektroenergetycznym  (regulacja pierwotna, wtdérna i trdjna,
samoczynne czestotliwosciowe odcigzanie sieci)

Badania jakosci regulacji czestotliwosci i mocy (badanie regulacji
pierwotnej i wtornej, badanie regulacyjnosci jednostek wytwérczych w
elektrowniach)

3. NIEZAWODNOSC ZASILANIA

a.

Definicje i okreslenia
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Zrodta zaburzen

Skutki zaburzen

Metody eliminacji skutkow

Normy i przepisy miedzynarodowe, europejskie i polskie
Metody pomiaru i przyrzady pomiarowe

Metody analizy

4. ZMIANY WARTOSCI NAPIECIA

apoow

e.

f.

g.

Definicje

Zrédfa zaburzen

Zwarcia w systemie elektroenergetycznym

Skutki zaburzen (zmiany napiecia pod wptywem zmiany obcigzenia
oraz czynno$ci tgczeniowych

Metody eliminacji skutkow

Normy i przepisy

Metody i przyrzady pomiarowe

5. ZMIANY WARTOSCI NAPIECIA - WAHANIA NAPIECIA

a.
b.
c.

d.

Definicje

Opis zaburzenia

Zrédta wahan napiecia (piece tukowe, silniki asynchroniczne, baterie
kondensatoréw do kompensacji mocy biernej)

Skutki wahan napiecia (wptyw na organizm cztowieka, zrodfa Swiatta,
inne urzadzenia)

Ograniczenie wahan napiecia (uwagi ogodlne, kompensator
synchroniczny, kompensatory statyczne)

Normalizacja wahan napiecia (miedzynarodowa, europejska, polska)

g. Metody i przyrzady pomiarowe (miernik migotania Swiatta, wskazniki

migotania Swiatta)

6. ZMIANY WARTOSCI NAPIECIA - ZAPADY | WZROSTY

a.
b.
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Definicje

Opis zaburzenia (zrédta zapadow napiecia, czas trwania zapadu
napiecia, wartos¢  zapadu napiecia, potaczenie  uzwojen
transformatorow i odbiornikéw, krotkie przerwy w zasilaniu)

Skutki zapadow napiecia i krotkich przerw w zasilaniu (sprzet
informatyczny i ukfady sterowania, styczniki i przekazniki, silniki
asynchroniczne i synchroniczne, regulowane napedy elektryczne,
lampy wytadowcze)

. Sposoby poprawy (redukcja liczby zwar¢, redukcja czasu eliminacji

zwarcia, zmiana konfiguracji systemu zasilajgcego, stabilizatory
napiecia, poprawa odpornosci sprzetu)

Pomiar zapaddw napiecia i krétkich przerw w zasilaniu (zasady
pomiaru, zapad napiecia a krotka przerwa w zasilaniu, pomiar zapadow
napiecia, pomiar krotkich przerw w zasilaniu, klasyfikacja wynikéw
pomiarow)

Metody analizy (metody analizy zwarciowej, bezposrednie pomiary)
Normalizacja

Kontrakt



7. HARMONICZNE | INTERHARMONICZNE
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Podstawowe definicje

Zrédta harmonicznych

Skutki odksztatcen napiec i pradow

Metody eliminacji harmonicznych praddéw i napie¢

Normy i przepisy miedzynarodowe, europejskie oraz polskie
Metody pomiaru i przyrzady pomiarowe

Metody analizy

Analiza przypadkéw

Interharmoniczne

8. ODDZIALYWANIE UKLADOW PRZEKSZTALTNIKOWYCH NA SIEC
ZASILAJACA
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Ukfady przeksztattnikowe jednofazowe

Ukfady przeksztattnikowe trojfazowe

Uktady bezprzerwowego zasilania

Regulowane napedy elektryczne

Ukfady zasilajgce o podwyzszonych wskaznikach energetycznych

9. ASYMETRIA
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Wprowadzenie

Opis zjawiska, definicje

Przyczyny asymetrii

Skutki asymetrii

Metody kompensaciji (zasada symetryzacji, kompensatory statyczne)
Wartosci dopuszczalne (normy i przepisy miedzynarodowe oraz
polskie)

Metody wyznaczania i pomiaru wspoétczynnikdéw asymetrii (wyznaczanie
wspoétczynnika asymetrii, zasady pomiaru, ocena wrazliwosci sprzetu)

. Przytaczanie niesymetrycznych odbiornikdw. Analiza przypadku

(asymetria w punkcie przytaczenia, asymetria w sieci zasilajacej)

10. KONDENSATOR W SYSTEMIE ELEKTROENERGETYCZNYM (PROCESY
tACZENIOWE, ZASADY | SPOSOBY KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ W
WARUNKACH NAPIEC | PRADOW ODKSZTALCONYCH ORAZ
ASYMETRII)

11. PRZEPIECIA

a.
b. Definicje
C.
d
e

f.

g.

Klasyfikacja i charakterystyka przepie¢

Zrodta przepieé przejsciowych

. Skutki przepiec¢ przejsciowych
. Zapobieganie przepieciom i eliminacja skutkéw przepie¢ (koordynacja

izolacji, srodki ochrony przeprzepieciowej, metody i srodki likwidaciji
przepiec fgczeniowych, uziemienia, ochrona przeciwporazeniowa)
Metody i przyrzady pomiarowe przebiegow przejsciowych

Metody analizy przebiegow przejsciowych

12. KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA  (EMC), ZABURZENIA
WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI



13. JAKOSC ENERGII ELEKTRYCZNEJ W WARUNKACH RYNKU ENERGII,
DSM, ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII (ENERGETYKA WIATROWA,
SLONECZNA, WODNA), KONTRAKTY NA DOSTAWE ENERGII, TARYFY A
JAKOSC ENERGI

14. SYSTEMY MONITOROWANIA JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Podstawa uzyskania certyfikatu jest egzamin testowy.

SPECJALISTA W DZIEDZINIE JAKOSCI ENERGII
(DRUGI STOPIEN)

PROGRAM

Studium realizowane bedzie w rdéznych polskich (niekoniecznie?) uczelniach,
instytutach, firmach itp. Bedzie to 10 odrebnych tematow, opracowywanych w
ramach 10 h zajec. Pierwsza cze$¢ (krétsza) bedzie teoretycznym wprowadzeniem,
a czesc¢ druga bedzie miata charakter praktyczny. Po kazdych zajeciach, uczestnik
przygotowuje indywidualne sprawozdanie stanowigce samodzielne rozwigzanie
postawionego zadania. Konsultacje podczas realizacji tematu jest obowigzkiem
prowadzacych zajecia.

Zajecia odbywac sie bedg w pigtek (16:00-19:15 — 4h) i sobota (10:00-13:45 — 6h).

Modut 2: .................

Modut 3: ............... oczekujemy propozycji tematu wraz z krétkim opisem!!!!

Modut 10: ....coeeeee .

Modut 11: Zagadnienia prawne a jakos¢ energii (dodatkowy modut moim zdaniem
niezbedny)

Modut 12: Analiza ekonomiczna a jakos¢ energii (dodatkowy modut moim zdaniem

niezbedny)

Podstawa uzyskania certyfikatu jest komplet sprawozdan oraz egzamin ustny
oceniany przez komisje egzaminacyjna.




SPECJALISTA W DZIEDZINIE JAKOSCI ENERGII
(TRZECI STOPIEN)

PROGRAM

W ramach studium uczestnik ma obowigzek przygotowa¢ samodzielnie prace
dyplomowg zawierajgcg elementy analizy teoretycznej, projektowej, pomiarowej,
rozruchowej itp. Tematyka zadania moze by¢ proponowana przez zainteresowanego
(wynikajgca np. z jego pracy zawodowej). Temat wymaga akceptacji przez komisje
egzaminacyjng, ktéra takze ocenia prace. Wyznaczany jest promotor pracy, we
wspotpracy z ktérym, realizowany jest temat.



