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GENERACJA ENERGII ELEKTRY CZNEJPOCHODZUCEJ Z ELEKTROWNI
WIATROWEJW IWIETLE WYMAGAL DOTY CZUCYCH JAKOLCI ENERGI|

Finansowanie inwestycji, takich jak budowa elektrowni wiatrowej, willle sill z
wielomarodzajami ryzyka. Do ngjwalniejszych z nich nalellll: ryzyko finansowe
podjUte decyzji inwestycyjng, ryzyko zwillzane ze Zlollonolcil technicznl procesu
oraz ryzyko dokumentacyjno-formalne (zezwolenia, koncesge). Co prawda czOll z
nich jest redukowana ze wzgldu na prawny obowilzek zakupu energii przez spoki

dystrybucy;j nel), ale coraz czlllcig prowadzone s analizy oplacalnolci inwestycji w
elektrownie wiatrowe. Wyniki tych analiz bazuj na co nggmniegj kilkuletnich
pomiarach stopnia wietrznolci, co jest jednym z czynnikéw determinujdcych
potencjalnl lokalizacj[l przyszlej farmy wiatrowej. Nie mnig istotnym elementem,
czlsto zaniedbywanym na etapie fazy wstlpngj projektu, jest molliwoll
technicznego przyllczenialrodla do istnigce infrastruktury elektroenergetyczney
oraz molliwoll sprzedaly wyprodukowanej energii elektryczneg. Dlatego tell wybor
potencjalnych migsc nalokalizacjl przyszig inwestycji powinien opieral sil]
rowniell na analizie skutkow wplywu pracy el ektrowni wiatrowej na dzialanie sieci,
co w przyszlolici mole uchronil inwestora przed ponoszeniem dodatkowych kosztow
na dostosowanie jakolci sprzedawanej energii elektrycznel do parametrow Sieci.

Praca elektrowni wiatrowe charakteryzuje sill nieustannymi zmianami stanu
zwillzanymi z wahaniami generowanel mocy czynngj. Wplywato znaczllco najakoll
energii elektryczneg dostarczang) do sieci i ma bezpolrednie przelolenie na napilicie

zasilania odbiorcow. Zgodnie z § 6 ust. 4 pkt 3 rozporzlldzenia przyllczeni owegoa
inwestor ubiegajlicy sill o wydanie warunkow przyllczeniado sieci ma obowillzek
wykonania ekspertyzy wplywu przyllczanych instalacji na krgjowy system

el ektroenergetyczny, jednakle tylko wowczas, gdy jest zaliczany do | i 11 grupy
przylczeniowe. Zgodnie z tym zapisem obowillzek ten nie dotyczy m.in. farm
wiatrowych przylliczanych na napiliciach nilszych nil wynikajce z | i |1 grupy.
Prawny brak jednolitego, dlawszystkich grup przylJczeniowych, obowilzku
zdllczeniatakig analizy powoduje takle, (e podejlcie poszczegolnych operatorow
sieci rozdzielcze) (OSR) do zglaszanych wnioskow o wydanie warunkow
technicznych przyllczenia dlainwestorow budujdcych farmy wiatrowe jest rélne.
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Okazuje sill, De w praktyce kalldy OSR mainne w tym zakresie wymagania—
ekspertyzy techniczne wykonywane s bowiem zaréwno przez instytuty badawcze,
uczelnie wylsze jak i indywidual ne osoby posiadajlice stosowne uprawnienia.
Nalely jednak zauwallyll, Ue wynikaj[cy z analizy wplyw przyllczane generacji na
parametry jakolciowe energii elektryczne w sieci, zazwycza odbiegaw
rzeczywistolci od stanu faktycznego. Ze wzgldu na planowany w niedal ekiej
przyszlolci szybki przyrost mocy pochodzlicych z tego rodzaju generacji budzi to
uzasadnione obawy. Istotl wspdlpracy pomilldzy operatorem sieci przesylowe)
(OSP) i OSR powinno byl dzialanie narzecz bilansowania mocy zainstalowang i
prowadzenie systemu tak, aby nie dopulcill do jego awarii, a niepodlegajlcym
dyskugji jest fakt generowania przez el ektrownie wiatrowe szeregu wialciwolci
niekorzystnych dla pracy systemu. Chodzi tu giéwnie o czynniki majce wplyw na
parametry jakolciowe energii elektrycznej, a wynikajlice z charakteru pracy Orode!
napldzanych wiatrem, takie jak:

- zmiana momentu obrotowego zwillzana z okresowym przesianianiem lopat Imigla
przez wielll,

- zmiana momentu obrotowego wynikajlca z nigjednakowse pridkolci wiatru na
rédnych wysokolciach,

- oddzialywanie ukladow przeksztaitnikowych zainstalowanych w niektorych
typach elektrowni wiatrowych.

Przyllczanie nowych Oréde! wiatrowych do sieci willle si] taklle z koniecznolcill
rezerwowania dodatkowel mocy pochodzlcej ze Urodel charakteryzujdcych sill stall
pracll na siell bez wahall generowangl mocy czynngj. Cechll polskiego systemu jest

brak wolnych blokow o krotkim czasie przywo]ania@, molliwych do wykorzystania
jako rezerwaw obszarach budowy nowych farm wiatrowych, oraz uklad sieciowy
wykluczajcy molliwoll wykorzystania Orédel pololonych w innych rejonach kraju.
Powoduje to, Je decyzje dotyczlice przyllczania nowych wiatrakdw do sieci
powinny byl wydawane po konsultacji OSR z OSP.

W Polsce, w przeciwielstwie do krajow Unii Europejskig), nieistnigll jak narazie
przepisy [cille regulujUce zakres analiz jakolciowych wykonywanych tylko na
potrzeby inwestycji w parki wiatrowe. Zapisy dotyczllce parametrow jakolci energii
elektryczngj, zawarte w obowillzujIcym rozporzlldzeniu przylUczeniowym, sJ w
niektorych przypadkach niezgodne ze standardami obowilzujlcymi w pallstwach

Unii Europejskigj, a nawet z normalizacjd kraj ow1%. Jako przyklad molnatu
przytoczyl kryterium statycznej wartolci napillcia, wynikgjce z 8 32 ust. 1 pkt 2
rozporzlldzenia przylczeniowego, ktore okrella, Dew sieci 15 kV dopuszczalne
odchylenie od napilcia znamionowego w czasie 15 minut powinno mielcil sil w
przedziale od (-) 10% do (+) 5%. Kragje przodujlce nallwiecie w dziedzinie
elektrowni wiatrowych majl] znacznie ostrzejsze wymagania. Wprowadzono bardziej
precyzyjne zapisy dotyczllce farm wiatrowych, wedlug ktérych okrellasil]
maksymalnll zmianl napillcia zasilgjlcego w punkcie przyllczenia pomildzy dwoma
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stanami pracy — przed i po zalczeniu elektrowni wiatrowej. Dla przykladu, w
przepisach niemieckich dopuszczalnl statycznll zmian napiliciaw punkcie

przylUczenia okrellono na poziomie 206,

Nadzigj[l na szybkl poprawl sytuacji budzi koniecznoll uchwalenia przed dniem 1

stycznia 2004 r. nowego rozporzlidzenia przyllczeni owego@, ktore w zakresie
zagadniell zwillzanych z jakolcil energii elektrycznegl mole stanowil znaczny postlp
w stosunku do obowilzujOcych uregulowall prawnych. Zapisy w nowym
rozporzldzeniu powinny, w zakresie standardow jakolci energii elektrycznej,

uwzglOdnial wymagania Polskigj Normy 501601), ktorg przyjlcie molnauzndl za
krok we wialciwym kierunku. Nalelly rowniel zaznaczyl, il nowe rozporzldzenie
powinno rozszerzall na wszystkie podmioty (posiadajlice jednostki wytworcze
wspdlpracujlce z siecill) wystlpujce z wnioskiem o wydanie warunkow
technicznych, , obowilzek wykonania ekspertyzy wplywu przyllczanych instalacji
na system elektroenergetyczny, do ktorego nastlpuje przyllczenie.

Wallnym uzupelnieniem nowych przepisow, umolliwiajIcym dokonanie na
poréwnywal nych warunkach wymaganej ekspertyzy, jest przygotowywana do
wprowadzeniaw Polsce norma europejska |EC 61400-21: ,, Pomiar i ocena jakolci
energii elektryczne dostarczang przez turbozespoly wiatrowe przylliczone do sieci

elektroenergetyczneg »8) W normie zdefiniowano i okrellono wiglkollci , jakie nalelly
wyznaczy w celu scharakteryzowania jakolci energii dostarczangj przez turbozespol
wiatrowy przyllczony do sieci. Zawarto szczegolowe procedury pomiarow siulllce
do ilolciowego opisu charakterystyk oraz procedury oceny zgodnolci z
wymaganiami dotyczllcymi jakollci energii, [cznie z ocenl jakolci energii
oczekiwang od danego typu turbozespolu zainstal owanego w okrellonym miejscu
(ewentualnie w zespolach). Dokument ten jest adresowany do:

- producentéw turbozespolow starajlcych sill dotrzymal okrellonych parametrow
jakaolci energii,

- nabywcow turbozespoldéw formulujcych wymagania dotyczllce parametrow
jakaolci energii,

- eksploatatora turbozespolu sprawdzajIcego czy deklarowane |lub wymagane
parametry jakolci energii s dotrzymywane,

- projektanta lub operatora turbozespolu, ktéry powinien dokladniei rzetelnie
okrellill wplyw turbozespolu wiatrowego na jakoll energii,

- instytucji dopuszczajlcych silownie do pracy lub instytucji prowadzlicych badania
podzespolow w celu oceny parametrow jakolci energii okrellonego typu
turbozespolu,

- projektanta lub operatora sieci, ktorzy powinni wskazall wymagany sposob
przylczenia turbozespolu do sieci.
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Zapisy dotycz(lce jakolci energii elektrycznej, ktore powinny byl zawarte w nowym
rozporzdzeniu przyllczeniowym, jak | wprowadzenie norm europejskich (jelli
zostan[] zatwierdzone w proponowanym ksztalcie) mogl, paradoksalnie,
spowodowall znaczne ostudzenie zapalu inwestorow budujdcych farmy wiatrowe w
Polsce, poprzez zwroécenie ich uwagi narealia zwilzane z sytuacj krgjowego
systemu elektroenergetycznego. Molliwajest bowiem sytuacja, e po wprowadzeniu
nowego rozporzlldzenia przyllczeniowego, pracujlce turbiny wiatrowe w przypadku
niedotrzymywania standardow jakolciowych energii, zgodnie z nowymi przepisami
bldd mogly byl odllczone przez OSR od sieci na ktérl pracujl. W skali calego kraju
mole to spowodowall spadek wielkolci zainstalowane] mocy pochodzce z
elektrowni wiatrowych. Nalely takle zauwaly(, [e dostosowanie parametréw
jakaolciowych energii generowanej z urzlldzell jull pracujlcych bldzie sill willzalo z
koniecznolcil poniesienia dodatkowych kosztow, nie uwzgldnianych we
wczelnigjszg kalkulagji projekcji finansowej inwestycji i wynikajcg z nigj ceny
sprzedaly energii elektrycznej. Molle to zachlcall inwestoréw ullytkujlcych wiatraki
do proby wynegocjowania wylszeg) ceny energii sprzedawanej do sieci OSR.
Oddawanie do ulytku nowych farm wiatrowych na obszarach bez odpowiedniej
infrastruktury sieciowel umolliwiagjce wyprowadzenie generowang mocy i
koniecznolll zapewnienia odpowiednigj rezerwy mocy prowadzi takle do przyrostu
kosztow ograniczell sieciowych ponoszonych przez OSP, ktory bldzie wnioskowal,
w kolgnych taryfach, o wyllsze stawki oplaty przesylows.

Grollba odmowy wydania warunkow technicznych na podlczenie do sieci,
spowodowana niemolnolicill spelnieniawymagall jakolci energii €l ektryczne)
generowane przez wiatraki, spowoduje zapewne takle przesunillcie zainteresowania
inwestorow od starych konstrukcyjnie wiatrakow, ktore latwo molna pozyskal na
zachodzie po korzystnych cenach, zapewnigjcych krotki okres zwrotu z inwestycji,
w kierunku nowoczesnych konstrukgji, spelnigicych wymagania dotyczlice jakolci
generowane energii elektrycznej bez koniecznolci instal owania dodatkowych

urdezeDQl.

Czynnikiem korzystnym dlainwestorow bldl z pewnolcill jasnei precyzyjne
regulacje prawne, pozwal gj[Ice na szybkie dokonanie klasyfikacji ewentualnych
molliwych lokalizacji pod kiItem zdolnolci do przyllczeniado sieci i molliwolci
sprzedally energii elektrycznej, co umolliwi szybszl i tallszl realizacjl projektow.
W prowadzenie nowych przepisow dotyczlcych jakolci energii elektryczne
wytwarzang przez elektrownie wiatrowe, mole ulatwil Prezesowi URE
kontrolowanie parametrow jakolciowych dostaw i obslugi odbiorcéw w zakresie
obrotu energill elektrycznl, jak rowniell mole spowodowall rozwillzanie problemow
zaréwno OSP i OSR w zakresie przestrzegania wymagall parametrow jakolciowych
w zawieranych kontraktach.

Literatura:
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1. Barzyk G.: Techniczne aspekty wspdlpracy elektrowni wiatrowej z systemem
€l ektr oener getycznym — wspomaganie procesu decyzyjnego, ,, Energia
Gigawat” ma 2003.

2. BurzyUski R.: Procedury prawno-administracyjne w procesie przygotowania
inwestycji w elektrownie wiatrowe, Europejskie Centrum Energii
Odnawialngj, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa,
strona: http://www.elektrownie-wiatrowe.org.pl/

3. European Norm EN 50160 Voltage characteristics of electricity supplied by
public distribution systems.

4. European Norm IEC 61400-21 Wind turbine generator systems. Part 21
Measurement and assessment of power quality characteristics of grid
connected wind turbines.

5. Hanzelka Z.: Najnowsze kierunki prac w normalizacji europejskie.
Dotychczasowe i nowe wymagania zwillzane z jakollcill energii, artykul
prezentowany na konferencji: ,, Jakoll energii elektryczng w sieciach
el ektroenergetycznych w Polsce, zmiana napillciaw sieciach nn”, Jelenia
Gora, maj 2003.

6. Janiszewski P., Sawicki J., Stawowy A.: Wplyw elektrowni wiatrowe na
parametry jakolciowe energii — na konkretnym przykladzie, artyku!
prezentowany na konferencji ,, Jakoll energii elektrycznegj w sieciach
el ektroenergetycznych w Polsce, zmiana napiliciaw sieciach nn”, Jelenia
Gora, maj 2003.

7. Polska Norma 50160 Parametry napilcia zasilajlJcego w publicznych
sieciach rozdzel czych.

8. Siwy E.: Jakoll energii elektryczneg w polskich przepisach normalizacyjnych
na tle wymagall w Unii Europegjskigj, artykul prezentowany na konferencji
»Jakoll energii elektryczne w sieciach elektroenergetycznych w Polsce,
zmiana napiliciaw sieciach nn”, Jelenia Gora, maj 2003.

9. Szpryngiel Z.: Zagadnienia jakolci energii elektryczng w Iwietle ustawy
Prawo energetyczne i przepisdw wykonawczych do ustawy, artykul
prezentowany na konferencji ,, Jakoll energii elektrycznegj w sieciach
el ektroenergetycznych w Polsce, zmiana napillciaw sieciach nn”, Jelenia
Gora, maj 2003.

Dobowinzek zakupu energii pochodzlce z odnawianych Oréde! wynika z art. 9a
ust. 1 ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 z poln. zm.).
Zakres dotycz(lcy wypeniania obowilzku zakupu jest zawarty w rozporzldzeniu
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoleczneg z 30 mgja 2003 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu obowillzku zakupu energii elektryczngj i cieplaz
odnawialnych Orode! energii oraz energii elektryczne wytwarzanej w skojarzeniu z
wytwarzaniem ciepla (Dz. U. z 2003 r. Nr 104, poz. 971).

aRozpordezenie Ministra Gospodarki z 25 wrzelnia 2000 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw przyllczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych,
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obrotu energill elektrycznll, wiadczenia uslug przesylowych, ruchu sieciowego i
eksploatacji sieci oraz standardéw jakolciowych obslugi odbiorcow (Dz. U. z 2000 r.
Nr 85, poz. 957).

3Chodzi gldwnie o elektrownie parowo-gazowe i wodne.

4)Dodatkowo, brak jest uregulowall dotyczllcych istotnych parametrow jakolci
energii elektrycznegl w zakresie niesymetrii i wahania napiliciaenergii elektrycznegy.

P, Janiszewski , J. Sawicki, A. Stawowy, Wplyw elektrowni wiatrowej na parametry
jakolciowe energii — na konkretnym przykladzie, artykul prezentowany na
konferencji ,,Jakoll energii elektryczngj w sieciach elektroenergetycznych w Polsce,
zmiana napillciaw sieciach nn”, Jelenia Gora, maj 2003.

@Zgodnie z art. 5 ustawy z 24 lipca 2002 r. 0 zmianie ustawy — Prawo energetyczne
(Dz. U. 22002 r. Nr 135, poz. 1144) przepisy wykonawcze, wydane przez dniem
wejlciaw [ycie tg ustawy na podstawie upowalniell zmienionych tl ustawl,
zachowujll moc, oile nie s z nilJ sprzeczne, do czasu wejlciaw [ycie przepi sow
wykonawczych wydanych na podstawie upowalniell w brzmieniu nadanym niniejszl
ustawll, nie diulg jednak nill przez 12 miesilicy od dniawejlciaw ycie niniesze)
ustawy.

Dpolska Norma 50160 Parametry napilcia zasilglcego w publicznych sieciach
rozdzielczych jest tlumaczeniem normy europejskiej EN 50160 Voltage
characteristics of electricity supplied by public distribution systems. Jest to
podstawowy dokument w krajach Unii Europejskig okrellgcy standardy
jakolciowe energii elektryczne w publicznych sieciach rozdzielczych do 35 kV.
Norma zostala przyjUta przez CENELEC (Europejski Komitet Normalizacyjny
Elektrotechniki). Zgodnie z wewn[trznymi przepisami czlonkowie CENELEC s
zobowilzani do nadania normie europejskig statusu normy krajowej bez
jakichkolwiek zmian (jest ona jednak normi nieobligatoryjnC).

§)Oprc’)c:z normy |EC 61400-21, elektrownie wiatrowe powinny odpowiadall
wymaganiom nastlpujcych norm:

|EC 61400-1: Wind Turbine Safety and Design,

EN 61400-2: Small Wind Turbine Safety,

EN 61400-12: Power Quality,

EN 61400-13: Mechanical Load Measurements,

|EC 61400-22: Wind Turbine Certification,

|EC 61400-23: Blade Sructural Testing,

|EC 61400-24: Lightning protection for wind turbines.

g)Naj czllcigl nowe elektrownie wiatrowe produkowane w Unii Europejskieg)
posiadaj] dokument wydawany przez znane instytuty badawcze, tzw. Windtest,
zapisany na zunifikowanym formularzu i zawiergjicy podstawowe parametry istotne
dlawspdlpracy z systemem elektroenergetycznym.
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