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1.Wprowadzenie

Zasilanie urzadzen energoelektronicznych nie jest nowym problemem w rozwiazy-waniu elektrycznych instalacji

Zaczgto ono dominowaé przy znacznym zwigkszeniu mocy i liczby zainstalowanych odbioréow informatycznych
ktorych charakter pobieranego pradu czy generacji wyzszych harmonicznych zaczatl mie¢ wpltyw na takie podstawowe
parametry instalacji, jak dobor przewodow, zabezpieczen czy tangensa fi.

Szczegbdlnym urzadzeniem tego typu jest UPS ktéry z zatozonych funkcji tworzy samodzielne zrodlo energii i to
czgsto rozproszonej po calej instalacji. Nie mogac wyeliminowa¢ UPS-a musimy go polubi¢ i wykona¢ cala instalacj¢ tak,
aby spetniata wymogi bezpieczenstwa pracy i funkcjonalnosci. Ocena spelnienia tych dwoch funkcji dla elektrycznych
instalacji zasilajacych odbiory nieliniowe odbiega znacznie od klasycznej instalacji.

W referacie zwrdcono uwage na aspekty parametréw elektrycznych wystgpujace
w tego typu odbiorach jak i wazno$¢ problemu sprawdzenia dokumentacji, doboru zabezpieczen ,selektywnos$ci oraz
analizy dokumentacji pod katem przewidywanych odbioréw dedykowanych.

2.Wymagania dla ukiadu zasilania

W omawianym przypadku stawiane wymagania odnosza si¢ do ukladu zasilania przedstawionego w sposob
schematyczny na rys.1.Nalezy takze przyjac, ze wymagania te moga by¢ powielone dla kilkuset urzadzen odbiorczych tak
dla catego uktadu zasilania jak dla uktadow zasilania z UPS-6w o mocach kilkuset kilkowatowych. W duzych uktadach
przy redundancjach catych instalacji nalezy przewidywaé¢ SZR —y takze po stronie wtornej UPS-6w a nawet wprost przed
samymi urzadzeniami odbiorczymi, takimi jak serwery.

Przedstawiony uktad zasilania musi spei¢:

1. Ochrong przewodow zasilajacych, co w przypadku instalacji dla urzadzen kom-puterowych ze wzgledu na
kompatybilno$¢ elektromagnetyczng wcale nie jest tatwe. Zagrozeniem jest tu prad w przewodzie roboczym N
znacznie przekraczajacy prad w przewodach L .

2. Odlaczenie przewodu N nie moze nastapi¢ przed odlaczeniem przewodow L.

3. Uklady wylacznikow nadmiarowo pradowych jak i1 réznicowych musza zapewni¢ odpowiednie parametry
selektywnosci zabezpieczen.

4. Dobor odpowiednich parametrow wytacznikow roznicowych i ich czaséw zadziatania.

5. Zapewni¢ ochrong za pomoca ogranicznikow przepigc.

6. Uktady SZR musza zapewni¢ niezawodnos$¢ dziatania a moce przetaczane w pelni pokry¢ zapotrzebowanie przy
awarii jednego uktadu zasilania.

7. Zapewnic¢ kontrole obwodow uziemiajacych przy duzych pradach uptywowych.

3.Selektywnosé zabezpieczen w oparciu o aparature Schneider Electric Polska

Istnieje szereg technik selektywnosci pozwalajacych osiagna¢ wybidrczosé dziatania dwoch aparatéw przy zwarciach, przy
czym rozrdzniamy:

selektywno$¢ pradowa,

selektywno$¢ czasowa,

selektywnosc¢ ,,SELLIM”,

selektywnos$¢ logiczng (blokowanie selektywno-logiczne),

selektywnos$¢ energetyczna.
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3.1. Selektywnos¢ pradowa

Selektywnos$¢ pradowa powstaje w wyniku rozsunigeia charakterystyk wyzwalaczy bezzwlocznych lub wyzwalaczy o
krotkiej zwloce na sasiednich wyltacznikach uzyskiwa-nego przez zroéznicowanie nastawien pradow rozruchowych. Strefa
selektywnosci rosnie ze wzrostem roznicy nastawien pradow dzialania wyzwalaczy bezzwtocznych.

Przyjeto, ze minimalna warto$¢ stosunku

In1
In2

biorac takze pod uwage doktadnos$¢ nastawienia.

> 1.6,

3.2. Selektywnos$¢ czasowa

Dla zapewnienia pelnej selektywnosci charakterystyki pradowo-czasowe zabezpieczen nie powinny si¢ przecinac.
Powyzszy cel osiagnigto stosujac:
¢ rozwiazanie klasyczne polegajace na zastosowaniu wylacznika ze zwloka czasowa,
¢ wylacznik ograniczajacy na ostatnim stopniu sieci,
¢ wylaczniki selektywne — zastosowanie wylacznikow ograniczajacych i selektywnos$¢ pseudoczasowa (im wigkszy
spodziewany jest prad zwarciowy tym szybszy jest wytacznik).

3.3 Selektywnos¢ ,,SELLIM”

Selektywnos¢ ,,SELLIM” polega na zainstalowaniu na doplywie przed szybkim wylacznikiem ultra ograniczajacego
wylacznika ,wyposazonego w specjalny wyzwalacz, ktorego szczegolng cecha jest to, ze powstrzymuje si¢ od wyzwalania
wylacznika w ciagu pierwszej potfali pradu zaktoceniowego.

3.4. Selektywnosé¢ logiczna (blokowanie selektywno-logiczne)

Wymaga przekazania informacji pomigdzy ukladami zabezpieczen na wylacznikach pozioméw sieci rozdzielczej
promieniowe;.

3.5. Selektywnos¢ energetycznar’

Selektywnos$¢ energetyczna jest udoskonaleniem i uogélnieniem selektywnosci pseudoczasowej . Selektywnosc¢ jest
petna jezeli dla wszystkich warto$ci spodziewanego pradu zwarciowego Ip , energia Ec, ktorej przeptyw dopuszcza
wyltacznik odptywu, jest mniejsza od energii koniecznej do wyzwolenia wytacznika doptywowego.

Dla celow scharakteryzowania selektywno$ci energetycznej musimy wzia¢ pod uwagg charakterystyki
reprezentowane przez krzywe

I* *t = f(Ip)

4. Prace odbiorcze i kontrolno pomiarowe

Jako jeden z waznych etapdw realizacji tego typu instalacji jest etap prac odbiorczych. Spowodowane jest to tym, Ze
instalacja odbierana jest tak samo jak instalacja do kazdego innego odbiornika .Przy odbiorze instalacji nie sa jeszcze
zainstalowane komputery i prad w przewodzie N jest normalny. Wyzsze harmoniczne nie wystgpuja i nie maja wptywu na
dziatanie zabezpieczen czy warunki nagrzewania przewodow.

Dlatego podczas prac odbiorczych ocena instalacji w zakresie oglgdzin jest tak samo wazna jak i prace odbiorcze
wymagajace pomiarow .

Podczas ogledzin sprawdzamy:
1. Zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja projektowa.
Odpowiedni dobor wyltacznikdéw réznicowopradowych.
Dobor nastaw zabezpieczen dla przewodow L i N.
Doboér przekrojow przewodu N, L, PE
Charakterystyki dobranych zabezpieczen w celu okreslenia selektywnos$ci zadziatania.

nkhwe

Z przedstawionego zestawienia prac odbiorczych mozemy stwierdzi¢, ze wszystkie elementy instalacji
komputerowych, ktére wyrdzniaja ja od instalacji standardowych sprawdzamy na podstawie ogledzin. Dlatego sprawg ta
nalezy szczegodlnie podkresli¢, poniewaz nieodpowiednie sprawdzenie moze doprowadzi¢ do niezachowania zatozonych
funkcji podczas eksploatacji.
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5. Whnioski i uwagi koncowe

Instalacje elektryczne zasilajace urzadzenia komputerowe powinny by¢ zabezpieczane przed pradem przetgzeniowym z
uwzglednieniem urzadzen o duzych pradach uptywu, w ktorych powinno wystgpowac dodatkowe zabezpieczenie przed
przerwa w prze-wodach ochronnych.

1. Zabezpieczenia roznicowopradowe musza by¢ co najmniej klasy A.
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Rys. 2. Charakterystyki zabezpieczen.
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Rys. 3. Przykiady przebiegow pradow i napiec ktore nalezy wziqc pod uwage przy ocenie prawidlowosci doboru aparatury
,zabezpieczen i przewodow.

2. Pewnos¢ potaczenia uktadéw uziemiajacych jest jednym z podstawowych wymagan dla instalacji komputerowych.

3. Zapewniona selektywno$¢ dziatania zabezpieczen.

4. W pracach odbiorczych ogledziny sa jednym z podstawowych elementéw oceny prawidtowosci wykonania tego typu
instalacji.

5. Przy ocenie instalacji nalezy traktowaé UPS jako samodzielne Zrédto energii. Nalezy oceni¢ jakie prady zwarciowe
moga wystapi¢ za UPS-em, co dzieje si¢ przy zwarciach podczas ,,probkowania” czy zwarcie juz ustapilo i czy
spetnione sa warunki szybkiego wylaczenia w zakresie czasu trwania napigcia na elementach przewodzacych
dostgpnych.
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