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1. Wstep

Celem referatu jest uswiadomienie tym wszystkim, ktorzy sa odpowiedzialni za wtasciwe — racjonalne o§wietlenie — w
tym projektantom, inwestorom, administratorom i konserwatorom o$wietlenia, a takze stuzbom pomiarowo-kontrolnym
weryfikujacym jego stan, jak zmienia si¢ stawiane im wymagania i jak zmienia si¢ przepisy dotyczace odpowiedzialnosci
prawnej i finansowej tych osob.

Wszystkie wymienione grupy osob kieruja si¢ w swych dziataniach wymaganiami postawionymi w normach
oswietleniowych. Wejscie Polski do Unii Europejskiej zwiazane jest z koniecznos$cia honorowania norm europejskich,
ktorych wymagania znacznie r6znia si¢ od wymagan dotychczasowych norm.

2. Oswietlenie wnetrz

Do chwili obecnej w dziedzinie o$wietlenia wngtrz postugiwano si¢ norma PN-84/E-02033 ,,Oswietlenie wngtrz
swiattem dziennym”, ktorej podstawa byly wymagania opracowane przed i wydane w 1975 r. przez Migdzynarodowa
Komisjg O$wietleniowa (publikacja nr 29) — wymagania odpowiadajace éwczesnemu stanowi techniki w zakresie sprzetu
o$wietleniowego, pomiarow $wietlnych, jak i przede wszystkim metod i technik projektowania oswietlenia. Przed 1975
rokiem nieznana byla wigkszo$¢ stosowanych dzi§ zrodet $wiatla, inne - poza zarowkami — znajdowaly si¢ w fazie
dynamicznych zmian konstrukcyjnych i materiatowych. O stosowanych éwczesnie typach opraw i sprzgtu stabilizacyjno-
zaplonowego dzi$ juz wszyscy zapomnieli. Dzisiejsze oprawy oswietleniowe dzigki stosowanym nowoczesnym materialom
i nowoczesnej technologii wykonania elementdw optycznych kieruja $wiatto w zatozonych kierunkach sprzyjajac tym
samym oszczgdnosci energii zuzywanej w celach o$wietlenia. W r. 1975 projektanci nie mieli dostgpu do urzadzen i
programow informatycznych umozliwiajacych zaprojektowania racjonalnego oswietlenia. Sprz¢t do pomiarow
fotometrycznych byt w Polsce praktycznie niedostgpny — posiadane wowczas luksomierze byly raczej wskaznikami $wiatta
niz jego miernikami.

Od roku 2000 norma PN-84/E-02033 nie jest norma obligatoryjna — i to dlatego, Zze zaden szef resortu w Polsce nie
uznat jej znaczenia jako normy zapewniajacej nie tylko wygode widzenia lecz przede wszystkim bedacej gwarantem
bezpieczenstwa i higieny pracy uzytkownikoéw oswietlenia.

Potrzebna jest wigc pilnie nowa norma, ktoéra nawet jesli nie bgdzie norma obligatoryjna, to okresli nowoczesny —
zgodny z biezacym stanem techniki $wietlnej — zbiér wymagan. Taka norma musi — wobec perspektywy niedalekiego
wejscia Polski do Unii Europejskiej — sta¢ si¢ norma europejska EN 12464-1. Norma ta zostala uzgodniona przez
Europejski Komitet Normalizacji CEN (Comite Européen de Normalisation) w listopadzie 2002 roku.

Co nowego wprowadza nowa norma europejska i jakie ten fakt stawia wymagania przed polskimi projektantami
1) Norma ta odchodzi od dotychczasowej praktyki traktowania — z punktu widzenia o$wietleniowego — calego wnetrza

(pomieszczenia) w jednakowy sposob. Norma zgodnie zreszta ze swym tytutem ,,Lighting of indoor work places”

(Oswietlenie miejsc pracy we wngtrzach) okre§la wymagania indywidualne dla kazdego typu miejsca pracy, jakie

wsrod innych znajduje si¢ w pomieszczeniu. W hali fabrycznej obejmujacej: strefy montazu, strefy maszyn obrobki

metali lub innych materiatow, strefy komunikacyjne norma stawia odrgbne wymagania dla kazdej ze stref. To sprzyja

dostosowaniu o$wietlenia do lokalnych potrzeb o$wietleniowych (inne przy montazu, obrobce, a inne na podtodze w

strefach komunikacyjnych) a poprzez to oszczgdne — racjonalne gospodarowanie $wiatlem (energia elektryczna

przeznaczona na cele oswietleniowe).
2) Norma okres$la nastgpujace minimalne wymagania o$wietleniowe:
¢ uzyteczne $rednie natgzenie o$wietlenia i jego rownomierno$¢ (stowo uzyteczne oznacza, ze jest to wartos$¢
nat¢zenia, ktora musi wystepowac przez caly okres ,,zycia” zaprojektowanego systemu o$wietleniowego);



¢ ujednolicony wskaznik ol$nienia (UGR) okreslajacy, czy zastosowane do o$wietlenia oprawy nie wprowadzaja
ol$nienia przykrego uzytkownika pomieszczenia — to jest zjawiska ,,o$lepiania” powodujacego przykrosé
(norma okres$la maksymalne dopuszczalne wartosci wskaznika);

¢ stosowne do rodzaju pracy oddawanie barw przez stosowane zrodta $wiatta (norma okre$la najmniejsza
dopuszczalnag warto$¢ wskaznika oddawania barw R, uzytkowanych zrodet swiatta.

Z trzech wymienionych wymagan tylko pierwsze jest przedmiotem pomiarowej weryfikacji. Spelnienie wymagania
drugiego obciaza projektanta, ktory zatem musi ze zrozumieniem i kwalifikacjami wykonac¢ projekt. Za niespelienie tego
wymagania bedzie odpowiadaé projektant przez caly okres ,,zycia” zaprojektowanego systemu o$wietleniowego. Z tej
odpowiedzialnos$ci zwolni projektanta jedynie przypadek, gdy: uzytkownik zmienil projekt, stosuje inny sprzet niz to
zapisano w projekcie, umiescit sprzet w inny sposob niz to okreslit projektant.

Projektant jest zobowiazany zastosowac zrodta §wiata o wskazniku oddawania barw R, co najmniej rOwnym wartosci
bedacej wymaganiem normy, za$ uzytkownik musi w calym okresie ,,zycia” systemu o§wietleniowego stosowaé zrodia
$wiatla spetniajace podane przez projektanta wymagania.

Projekt normy europejskiej EN 12464 zawiera ponadto wymagania dotyczace:

¢ minimalnego natezenia oS$wietlenia na przedmiotach stanowiacych bezposrednie tlo dla obszaru pracy
wzrokowej,

¢ minimalnej wartos$ci kata ochrony stosowanych opraw o$wietleniowych — zaleznej od warto$ci luminancji
widocznych czg$ci oprawy,

¢ ograniczenia pulsacji $wiatta i mozliwo$ci wystgpowania efektéw stroboskopowych,

¢ okreslenia przez projektanta charakterystycznej dla danych warunkéw warto$ci ,,wspotczynnika pogorszenia”
czasami zwanego ,,wspolczynnikiem utrzymania” (wspotczynnik pogorszenia zgodnie z PN-90/E-01055
»Technika §wietlna. Terminologia” pkt. 845-09-59 okresla ,stosunek $redniego natgzenia oswietlenia na
plaszczyznie roboczej (miejsca pracy) po pewnym okresie eksploatacji instalacji oswietleniowej do $redniego
nat¢zenia o$wietlenia, uzyskanego w tych samych warunkach dla instalacji o$wietleniowej rozpatrywanej
umownie jako nowa”; Po okresie eksploatacji, dla ktorego projektant — uwzgledniajac gromadzenie si¢ kurzu
na oprawach i powierzchniach wngtrza oraz spadek strumienia §wietlnego zrodet §wiatta i opraw — okreslit
warto$¢ wspotczynnika pogorszenia, musza nastapi¢ czynnosci konserwacyjne okreslone w projekcie (rodzaj
czynnosci i ich czgstotliwosc);

¢ wykorzystania $wiata dziennego i1 dostosowania oS$wietlenia elektrycznego poprzez jego regulacje
(automatyczne $ciemnianie) do aktualnego stanu o$wietlenia dziennego;

¢ sposobu o$wietlenia miejsc pracy, w ktorych korzysta si¢ z komputerow.

Podsumowujac: odpowiedzialny za swoje dzieto projektant o§wietlenia musi:

¢ okresli¢ siatke punktow, dla ktorych wyznaczy natgzenie o§wietlenia,

¢ okresli¢ wszystkie wymagania, jakie norma europejska stawia o$wietleniu miejsca pracy,

¢ umie¢ wykona¢ obliczenia uzytecznych wartosci natgzenia o$wietlenia i jego rownomiernosci korzystajac ze
stosownego programu komputerowego,

¢ umie¢ wykonac obliczenia wskaznika UGR zgodnie z publikacja CIE nr 117 dla wszystkich zajmowanych
pozycji uzytkownika lub uzytkownikow (np. klasa szkolna) oswietlenia,

¢ umiec okresli¢ program zabiegéw konserwacyjnych.

W sytuacji pelnej odpowiedzialnosci (karnej i finansowej) projektanta za swe dzieto oczywista staje sig¢ konieczno$é
poszerzenia kwalifikacji projektowych. Alternatywa jest wypadnigcie z rynku i odpowiedzialno$¢ za nieudane dzieto do
konca jego ,,zycia”. Pesymistycznie patrzac na ten problem mozna oczekiwa¢ pojawienia si¢ specjalnych zespotow
adwokackich zyjacych z oskarzania projektantow o btedy w sztuce.

3. Oswietlenie awaryjne wnetrz

Projekty oswietlenia wngtrz publicznych musza zawiera¢ czgs¢ dotyczaca oswietlenia awaryjnego. Hasto oswietlenie
awaryjne oznacza dzialanie specjalnego — czuwajacego - systemu oswietleniowego rozpoczynajacego swe aktywne
dziatanie, gdy znika napigcie zasilajace podstawowy system o§wietleniowy. W sktad tego oswietlenia wchodzi oswie-tlenie
ewakuacyjne — umozliwiajace wyprowadzenie na zewnatrz uzytkownikéw pomiesz-czen, w ktorych chwilowo zanikto
napigcie zasilajace oraz o$wietlenie zapasowe (tj. ta cze$¢ oswietlenia awaryjnego, ktdra zapewnia w zastgpstwie
kontynuacj¢ normalnej aktyw-no$ci uzytkownikowi wnetrza (np. chirurgowi przy stole operacyjnym). W dotychczas
funkcjonujacej normie dotyczacej oswietlenia wnetrz PN 84/E-02033 znajdowatly si¢ wymagania dotyczace oswietlenia
bezpieczenstwa (pod tym haslem wystepuje teraz o$wietlenie zapasowe) i o$wietlenia ewakuacyjnego. Rowniez w tej
dziedzinie od roku 2004 bgdziemy zobowiazani honorowa¢ wymagania nowej normy europejskiej EN 1838 , Emergency



lighting”. Norma ta okre$la wymagania o$wietleniowe dla systemu oswietlenia drog ewakuacyjnych i parametry znakéw
bezpieczenstwa — wskazujacych droge ewakuacji.

4. Oswietlenie drogowe

Sytuacja w zakresie normalizacyjnym jest podobna do opisanej powyzej. Do chwili obecnej jedynym oficjalnym
dokumentem normalizacyjnym jest norma PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych. Wymagania tej normy oparto na
opracowanym w 1975 r. projekcie znowelizowanej Publikacji CIE nr 12 , Recomendations for the lighting of roads for
motorized traffic”’. Norma ta wprowadzita z punktu widzenia potrzeb oswietleniowych podziat drog na szes¢ kategorii,
ktore pdzniej uscislono przepisami Ministra Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska. Norma
wprowadzita jako kryterium o$wietlenia jezdni jej luminancjg, odchodzac tym samym od oceny o$wietlenia drogi wg
kryterium nat¢zenia o$wietlenia. Norma wprowadzata rowniez kryterium réwnomiernosci luminancji rozumianej jako
stosunek warto$ci minimalnej luminancji do wartosci §redniej luminancji na rozpatrywanym obszarze wymagajac, by jej
warto$¢ byta wigksza niz 0,4.

Problem w tym, ze w owym czasie brak bylo jakichkolwiek mozliwosci weryfikacji pomiarowej w zakresie
luminancji $redniej i jej rownomiernosci. Zatacznik do normy zezwalal na zastepcze projektowanie w oparciu o kryterium
natezenia o$wietlenia okreslajac wartosci wspotczynnikow przeliczeniowych mianowanych w Ix - cd”’ m? shiza-cych
wyznaczeniu wymaganych wartosci Sredniego nat¢zenia oswietlenia na podstawie okre$lonych w normie wymagan
dotyczacych luminancji. Norma wrzucala do jednego worka wszystkie drogi — niezaleznie czy ich gléwnym
uzytkownikiem sa zmotoryzowani, rowerzysci czy piesi — mimo, ze potrzeby o$wietleniowe w kazdym z tych przypadkow
sa rozne — o czym dalej.

Z powodow, o ktorych byta mowa w odniesieniu do polskiej normy ,,O$wietlenie wngtrz $wiattem elektrycznym”
dotychczas wykorzystywana norma nie jest norma obligatoryjna. Rowniez w tej dziedzinie istnieje potrzeba szybkiej
nowelizacji normy, co wynika zardwno ze stanu $wiatowej wiedzy i techniki, jak rowniez z nowych mozliwo$ci
w zakresie pomiarowych weryfikacji wymagan norm. I rdwniez w tej dziedzinie nowa norma powinna by¢ tozsama z
normg europejska EN 13201 ,,O$wietlenie ulic”, ktora rowniez znajduje si¢ w koncowym etapie uzgadniania w CEN.
Projekt tej normy z maja 1998 przewidywal, Ze norma bedzie miata strukture arkuszowa, przy czym kolejne arkusze
dotyczy¢ beda nastgpujacych problemow oswietlenia ulic i drog:

ark. 1. — Wyboru klas o$wietleniowych

ark. 2. - Cech jakosciowych — wymagania

ark. 3. — Obliczania cech jakosciowych

ark. 4. — Metod pomiarow cech jakosciowych urzadzen oswietlenia ulic.

Z pozniejszych dyskusji wynika, ze arkusz nr 1 stanie si¢ zatacznikiem tej normy, pozostate arkusze beda stanowity
sktadowe podstawowe tekstu normy.
Wyréznikami nowej normy, stanowiacymi o jej nowoczesnym podejsciu do tematu o§wietlenia ulicznego (drogowego) sa:
¢ podzial pierwotny ulic (drég) na te, ktorych gtownymi uzytkownikami sa: poruszajace si¢ szybko pojazdy
zmotoryzowane, poruszajacy si¢ ze Srednia predkoscia rowerzysci, zaprzegi konne czy poruszajacy si¢ powoli
piesi,
¢ wynikajace z podziatu pierwotnego rézne funkcje oswietlenia, ktorymi sg w od-niesieniu do:

- elementéw drog wykorzystywanych glownie przez zmotoryzowanych - stworzenie dostatecznie duzego
poziomu luminancji i duzej réwnomiernosci luminancji nawierzchni drogowej w kierunku kierowcy przy
jednoczesnym zabezpieczeniu przed mozliwoscia utraty zdolno$ci widzenia kierowcy wskutek ol$nienia
przeszkadzajacego powodowanego przez jasno $wiecace w jego kierunku elementy opraw o$wietlenia
ulicznego,

- elementow drog wykorzystywanych gltéwnie przez pieszych - stworzenie dostatecznie duzej wartosci
nat¢zenia o§wietlenia na ptaszczyznie pionowej czota widzianej przez pieszego ,,przeszkody”, ktéra moga
by¢: inni piesi, rowerzysci, elementy przeszkod wystajace ponad powierzchni¢ drogi, pionowe plaszczyzny
dziur w nawierzchni, pozostawione pojazdy, znaki drogowe pionowe itp.,

¢ podziat ulicy (drogi) na elementy petlniace rozne funkcje i przypisanie tym elementom réznych wymagan
o$wietleniowych. Ten podzial wynikajacy z troski o wypelnianie przez oswietlenie drogi swych funkcji z
punktu widzenia kazdego uzytkownika i jednoczes$nie z troski o minimalizacj¢ zuzycia energii na cele
o$wietlenia ulic, jest powodem indywidualnego traktowania i stosowania zréznicowanych wymagan takim
elementom ulicy, jak:

- pasy ruchu zmotoryzowanego,

- Sciezki rowerowe,

- chodniki,

- strefy parkowania,

- strefy kolizyjne tzn. te, w ktorych krzyzuja si¢ dwa lub wigcej rodzajow ruchu, np. skrzyzowania, ronda,
przejscia dla pieszych, wiadukty;



¢ wymagania normy dotyczace wartosci uzytkowych parametrow oswietlenia tzn. takich, ktore sa spetniane w
catym okresie ,,zycia” instalacji o§wietleniowej, przy czym norma czyni odpowiedzialnym projektanta w catym
tym okresie za spetnienie tych wymagan, jezeli zarzadzajacy instalacja nie poczynit w trakcie eksploatacji
odstepstw od zapisow projektu dotyczacych m.in. stosowanego sprzetu, programu zabiegéw konserwacyjnych,
1tp.,

¢ norma wymaga, by weryfikacja pomiarowa w przypadku luminancji i nat¢zen o$wietlenia byta dokonywana w
tych punktach odpowiednich powierzchni, dla ktérych wykonywany byt projekt,

¢ norma czyni projektanta odpowiedzialnym za niewlasciwe oszacowanie mozliwo$ci wystapienia ol$nienia
przeszkadzajacego — oszacowanego w procedurze obliczen wartoSci wspdtczynnika przyrostu wartosci
progowej TI, ktérego wyznaczenie wymaga specjalistycznej wiedzy o§wietleniowe;j,

¢ wybor klas oswietleniowych ulicy (drogi) oparty jest na takich charaktery-stycznych wskaznikach ulicy, jak:

- rodzaj gtéwnego uzytkownika (ruch zmotoryzowany, wolno jadace pojazdy, rowerzysci, piesi),
- inni dopuszczalni uzytkownicy ulicy z wymienionych powyzej grup,
- uzytkownicy wykluczeni.

Dla elementow ulic, ktorych glownym uzytkownikiem sa zmotoryzowani dodatkowymi wskaznikami
charakteryzujacymi sa:
¢ fakt rozdzielenia lub nie rozdzielenia jezdni (kierunkow jazdy) — jezdnie jedno- lub dwukierunkowe,
¢ gestose skrzyzowan,
¢ strumien ruchu mierzony liczba pojazdow przejezdzajacych $rednio okreslony punkt w ciagu dnia,
¢ rodzaj i stan nawierzchni (zwykle sucha czy czgsto mokra).

Dla elementow ulic srodmiejskich przeznaczonych dla pojazdéw dodatkowymi wskaznikami sa:
¢ kompleksowo$¢ pola widzenia,

gestose skrzyzowan,

fakt, czy na ulicy istnieje mozliwos$¢ parkowania pojazdow,

stopien trudno$ci zadania jazdy,

poziom jasnosci otoczenia (o$wietlenie z elewacji budynkoéw, reklamy itp.).

* & o o

Dla ulic o ruchu umiarkowanym pomigdzy 30 km/h a 60 km/h wskaznikami charakterystycznymi sa:
¢ obecnosc stref konfliktowych (przecigcia tras ruchu réznych uzytkownikow),
gestos¢ skrzyzowan,
wystepowanie lub nie wystgpowanie srodkéw do uspokojenia ruchu (np. tzw. lezacy policjanci),
trudnos¢ zadania jazdy,
strumien ruchu.
poziom jasnosci otoczenia,
obecnos¢ lub nie pojazdoéw parkujacych,
kompleksowos¢ pola widzenia.

* & & 6 O o o

Dla ulic o ruchu powolnym (predko$é pomigdzy 5 a 30 km/h) (ruch konny, rowerzysci, pojazdy zmechanizowane na

parkingach, wozki inwalidzkie z napgdem elektrycznym itp.) wskaznikami charakterystycznymi sa:
¢ istnienie $Srodkow uspokojenia ruchu,

ryzyko przestgpczosci w obszarze otaczajacym ulicg,
konieczno$¢ rozpoznawalnosci twarzy innych uzytkownikow,
trudnos¢ zadania jazdy,
strumien ruchu pieszych (normalny, wysoki),
poziom jasnosci otoczenia.

* & & o o

Dla ulic, sciezek dla pieszych (piesi lub jadacy na rolkach z predkoscia nie przekraczajaca okoto 5 km/h wskaznikami
charakterystycznymi sa:
¢ ryzyko przestgpczoscei,
¢ rozpoznawalnos$¢ twarzy innych uzytkownikéw (konieczna lub niekonieczna),
¢ strumien ruchu pieszych.

Wida¢ z przedstawionych powyzej faktow, ze projektowanie o$wietlenia drog (w tym shuzace modernizacji
oswietlenia) stanie si¢ w ciagu roku aktywnos$cia wymagajaca duzej wiedzy o§wietleniowe;.

Polski Komitet Oswietleniowy wychodzac naprzeciw potrzebom tych 0s0b, ktore
w przysztosci cheg pozostaé projektantami o$wietlenia miejsc pracy we wngetrzach i oswietlenia ulic prowadzi od 2-ch lat
kursy podstaw techniki $wietlnej i kurs projektowania o$wietlenia zgodnie z wymaganiami projektow norm europejskich.

Informacje nt. tych kursow mozna znalez¢ na stronie internetowej Polskiego Komitetu Os$wietleniowego —
www.ee.edu.pw.pl/CIEPoland.




5. Inne normy dotyczace oswietlenia

Europejska Komisja Normalizacyjna opracowala lub opracowuje normy europejskie dotyczace:
¢ oswietlenia w sporcie EN-12193: 1999 (uzgodniona w r. 1999),
¢ oswietlenie miejscowe integralnie zwiazane z maszynami EN 1838: 1999 (uzgodniona w r. 1999),
¢ oswietlenie tuneli,
¢ pomiary i zapis danych fotometrycznych Zrodet §wiatta i opraw przeznaczonych do:
- o$wietlenia miejsc pracy we wngtrzach (pr EN 13032-2),
- o$wietlenia awaryjnego (pr EN 13032-3),
- oswietlenie w sporcie (pr EN 13032-4).

6. Wnioski

Wejscie do Unii Europejskiej to nie tylko satysfakcja z poczucia sig ,,legalnym” Europejczykiem. To przede wszystkim
przyjecie na siebie odpowiedzialnosci za to wszystko, co powinno spetnia¢ unijne wymagania.

I.

W technice $wietlnej obowiazywac beda nowe wymagania norm europejskich.
W interesie wlasnym te wymagania trzeba szybko pozna¢, zrozumie¢ i mozliwie szybko wdrozy¢ do inzynierskiego
stosowania (nie istnieja zadne formalne przeszkody, by przed oficjalnym terminem obowiazywania norm polskich
zharmonizowanych

z wlasdciwymi normami europejskimi stosowaé w projektowaniu, wykonawstwie, modernizacji, a nawet konserwacji
systemow oswietleniowych wymagania norm europejskich gwarantujace dobre — racjonalne o$wietlenie.

Zte oswietlenie — niezgodne z wymaganiami europejskimi — moze by¢ powodem wypadkow. Pokrzywdzeni w tych
wypadkach — obywatele polscy, ale i goscie z krajow Unii bgda mogli ubiega¢ si¢ o pokrycie strat bedacych
konsekwencja ztego oswietlenia. Projektantom i administrujacym o§wietleniem — tak wngtrz, jak i ulicznym — trudno
bedzie odsunaé odpowiedzialno$¢ za zte — nie spetniajace standardow europejskich — oswietlenie, szczegolnie gdy w
imieniu pokrzywdzonych wystapia wyspecjalizowane kancelarie adwokackie.

Z powodow wymienionych w dwoch poprzednich wnioskach osoby odpowiedzialne za stan o$wietlenia powinny czym
predzej poznawaé wymagania norm europejskich.
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